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1 Nowoczesna strategia zywienia papryki i oberzyny

w tunelach nieogrzewanych

dr Agnieszka Stgpowska
Pracownia Uprawy i Nawozenia Roslin Warzywnych,
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Okreslenie ,,nawozenie” oznaczato dawniej po prostu dostarczanie
niezbednych sktadnikow pokarmowych do podtoza idla rosliny
(nawozenie dolistne). Niedawno rozdzielono to pojecie na dwa
zagadnienia — nawozenie gleby i zywienie ro$lin. Obecnie mowi si¢
juz o strategii zywienia roslin, ktorej sktadowymi jest nie tylko
dostarczanie sktadnikow pokarmowych ale takze sposob w jaki si¢ to
robi, ilo§¢ zuzywanej wody, wlasciwosci fizyczne i mikrobiologiczne
podtoza, warunki klimatyczne w jakich prowadzona jest uprawa
I zwigzane z tym mozliwosci wegetacyjne roslin oraz wszelkie
zabiegi  poprawiajagce  zdolno§¢  pobierania,  translokacji
I wbudowywania sktadnikoéw w organizm ro$liny, w tym majace na
celu poprawe jakosci plonéw. Nieodlagcznym elementem strategii
zywienia roslin jest efekt finansowy czyli stosunek poniesionych
kosztow (w tym naktadow pracy wlasnej, ktorych zwykle nie bierze
si¢ pod uwage) do uzyskanego dochodu. Nie mozna tez zapominac,
ze nawozenie ma wpltyw na Srodowisko, zwlaszcza na powstawanie
depozytéow azotowych 1 fosforowych zanieczyszczajacych wody
gruntowe i powierzchniowe.

Badanie prowadzone w Instytucie Ogrodnictwa w ramach
Programu  Wieloletniego  ,,Dziatania na rzecz  poprawy
konkurencyjno$ci 1 innowacyjno$ci  sektora  ogrodniczego
z uwzglednieniem jakosci 1 bezpieczenstwa zywnosci oraz ochrony
srodowiska naturalnego” finansowanego przez Ministerstwo
Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi  dotyczyly miedzy innymi
zrOwnowazonego nawozenia, zapobiegania degradacji  gleby
i skazenia wod gruntowych. Zgodnie z oczekiwaniami, trzyletni
monitoring zasobnosci gleb na kilkunastu plantacjach papryki
papryki wykazal niestety, ze w glebokich warstwach gleby, na
poziomie 90 cm kumulujg si¢ pewne ilosci N i P. Zjawisko to
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dotyczy tuneli uzytkowanych monokulturowo przez ponad 5 lat
i miejsc bezposrednio pod rzedami ro$lin, ktore stale majg t¢ samg
lokalizacje. I cho¢ na szcze$cie depozyty te nie sg bardzo wysokie
(tylko zawarto$¢ P wzrastata wraz z dtugoscig okresu uzytkowania
tuneli), to biorgc pod uwage, ze w niektorych gospodarstwach
monokultura papryki trwa nawet 20 lat wyglada to niepokojaco.
| niestety niewiele mozna z tym zrobié. Zadne maszyny nie sa
W stanie wymiesza¢ tej warstwy z plytszymi, aby przemiesci¢ azot
I fosfor wyzej i wykorzysta¢ sktadniki powtornie. Trzeba si¢ z tym
na razie pogodzi¢, ale tez trzeba zrobi¢ wszystko, aby nie
generowa¢ kolejnych zlogéw N i P. Rozwigzaniem jest precyzyjne
zywienie roslin ukierunkowane $ci§le na ich biezace potrzeby,
zabiegi poprawiajace sprawno$¢ gleby, wprowadzenie dokarmiania
dolistnego w tym substancjami stymulujacymi rozwdj roslin nawet
w warunkach stresowych oraz uprawy bezglebowe. Stosowanie
substratow, czyli podlozy odizolowanych od gleby prawie
catkowicie eliminuje przedostawanie si¢ sktadnikéw pokarmowych
poza obreb systemu korzeniowego (ktory rozrasta si¢ tylko
w substracie). Wody drenujace glebg nie wymywajg, wigc azotu
| fosforu w glebsze warstwy gleby. Substraty biodgradowalne np.
kokos, torf, sloma dostarczajg tez roslinom produkty rozktadu
wlasnej materii organicznej, co znakomicie wplywa na procesy
fizjologiczne ros$lin. Ma to znaczacy wplyw na powstawanie
zwigzkow niezbednych dla wyksztalcania plondw o wysokiej jakosci
— nie tylko handlowej, ale rowniez biologicznej. Wzrasta ich cennos¢
dla naszego zdrowia. Dodatkowo, substraty organiczne tatwo mozna
utylizowa¢ po uprawie. Moga stanowi¢ bezposredni komponent gleb
stabych, zmeczonych czy zdegradowanych. Kompostowane, staja si¢
nawozem organicznym.

Wiadomo jednak, ze nie wszyscy zdecyduja si¢ od razu na zmiane
sposobu uprawy papryki czy oberzyny. Nie oznacza to, ze muszg
mie¢ poczucie winy za stan Srodowiska, o ile postarajg si¢ zrobi¢ to
co mozliwe by chociaz nie zwigksza¢ nadmiernie jego
zanieczyszczenia. Wspomniane wyzej badania monitoringowe
wykazaly na szczeScie, ze w gornej, 60-centymetrowej warstwie nie
ma bardzo wysokiej kumulacji sktadnikéw nawozowych (przecigtnie
0,6-1 g NaCl/dm®). Te warstwe mozemy juz ,,uruchomi¢”. Zwykle
zalecane jest tylko gl¢boszowanie, co ma rozbi¢ podeszwe pluzng
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I zwickszy¢ drenaz wody. Niestety wlasnie wtedy zwigksza sig¢
mozliwos¢ wymycia ztogow do ptytkich wod gruntowych. Dlatego
warto zdecydowaé si¢ na jesienng orke gleboka, a co 3-5 lat na
tradycyjng, gleboka orke odwracajaca skibe.  Efektywne
przemieszanie  warstw 0 roznej zasobno$ci W  uprawie
monokulturowej stanie si¢ zabiegiem, ktory wbrew pozorom begdzie
mial lepszy wplyw na srodowisko niz zachowanie stabilnego uktadu
gleby.

W  migdzyczasie, corocznie powinno zmienia¢ si¢ lokalizacje
rzedéw, bowiem w plytkich warstwach gleby (0-30 cm) najwiecej
nawozowych depozytow pouprawowych pozostaje
W mig¢dzyrzedziach. Wprawdzie z tych miejsc korzenie pobieraja
najwigcej sktadnikow pokarmowych, ale przeciez dostarczamy
roSlinom wigcej skladnikbw niz sa w stanie wykorzystac.
W uprawach gruntowych potrzeby nawozowe s3g zawsze wigksze niz
wymagania pokarmowe — tak ,,skonstruowany” jest uktad gleba-
ro$lina.

Aby wytworzy¢ 1 kg dojrzatych owocow wielkoowocowa
papryka stodka musi pobra¢ ok. 4 000 mg N, 600 mg P, 4 700 mg K
(oberzyna ok. 5 000 mg N, 600 mg P, 5 000-7 000 mg K). Przy
plonie wynoszacym 2-5 kg/rosl. 0znacza to, ze kazda roslina papryki,
w ciggu uprawy powinna dostac¢ tylko 8 -20 g N, 1,6- 3 g P, 9,4- 23,5
g K (oberzyna 12,5-20 g N, 1.5-2,4 g P, 12,5-28 g K, przy plonie 2,5-
4 kg/rosl.). Tymczasem zalecana zasobno$¢ gleby dla papryki
érednio przez caly okres uprawy wynosi: 180-250 mg N/dm? (180-
200 mg dla oberzyny), 150-350 mg P/dm?®, 300-400 mg K/dm® -
zroznicowanie warto$ci wynika z wymagan w réznych fazach
wzrostu. Zakltadajac, ze strefa korzeniowa papryki i1 oberzyny
W gruncie ma objetos¢ prawie 100 dm? oznacza, ze przez caly okres
powinno si¢ w niej znalez¢ 18-25 g N, 15-35 g P, 30-40 g K. I juz na
podstawie tak ogdlnego wyliczenia wida¢, ze w glebie musi by¢
znacznie wiece] sktadnikéw niz roslina realnie potrzebuje. A nie
uwzgledniono tu jeszcze wymywania (szczeg6Olnie przy fertygacji
stosowanej przemiennie z nawadniniem), tworzenia pewnych
zwiazkow nierozpuszczalnych np. fosforanow wapnia, niemozliwych
do pobrania, bo zbyt silnie zwigzanych z czasteczkami gleby i innych
wlasciwosci  fizyko-chemicznych gleby okre§lanych mianem
wlasciwosci sorpcyjnych, a takze odczynem gleby. Powoduja one, ze
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gleba staje si¢ swoistym magazynem (kompleks sorpcyjny),
Z ktérego roslina moze pobiera¢ sktadniki w zaleznosci od ich
aktualnej dostepnosci oraz wilasnych potrzeb i mozliwosci (a na to
ma wplyw np. klimat, kondycja, stan fitosanitarny). W potaczeniu
Z wlasciwosciami fizycznymi (np. struktura, zwigzto$¢, porowatos¢
ogolna 1 kapilarna, pojemno$¢ wodna, wilgotnos$¢), chemicznymi
(zasobno$¢, ilo§¢ materii organicznej 1 prochnicy), a takze
dziatalnoscig mikroflory nadaja glebie walory buforowe. Oznacza to,
ze gleba aktywnie wspolpracuje z rosling, i cho¢ efektywnos¢ tej
kooperacji zalezy od wielu czynnikow zewngtrznych, to roslina
zawsze moze w jakim$ stopniu liczyé, ze podtoze zapewni jej
warunki przetrwania.

Niestety opisane wyzej zaleznosci nie znajdujg tak wyraznego
odzwierciedlenia w substratach. Z jednej strony mamy tu do
czynienia z okre$long objetoscig strefy korzeniowej co ulatwia
dystrybucj¢ nawozow w bardziej precyzyjnych ilosciach, z drugiej —
nie zachodzg w nich tak aktywne procesy sorpcyjne jak w glebie
i nie mozna zaniedba¢ stalego nadzoru nad warunkami uprawy,
zwlaszcza w kwestii dostarczania wody 1 sktadnikéw pokarmowych.
Najbardziej wymagajace sa pod tym wzgledem uprawy
w substratach mineralnych (np. welna skalna, szklana)
1 organicznych, o wolnorozktadajacych sie czastkach strukturalnych
(np. wtokno kokosowe). Dajg nam one prawie absolutng kontrole nad
tym co dostarczamy ro$linie, ale w odniesieniu do ro$liny sa one
tylko miejscem zakotwiczenia korzeni 1 nie mozemy liczy¢ na
obustronng wspotdziatanie. Rosliny sa wigc zdane tylko na siebie
1 na nas. Nieco inaczej wyglada sytuacja w substratach organicznych
(np. torf), 0 duzym stopniu rozdrobnienia, mniej trwatych wtoknach
(np.  wiokno kokosowe wtornie uzytkowane lub  bardzo
rozdrobnione), niecatkowicie zmineralizowana substancja organiczna
(wegiel brunatny). Takie podloza, zawierajace czgsciowo roztozona,
a nawet zmineralizowang substancj¢ organiczng pod wplywem
nawilZenia nabierajg pewnych wlasciwosci buforowych i sg w stanie
wspotpracowaé z korzeniami. Oznacza to wigksze bezpieczenstwo
dla roslin w warunkach mniej zaawansowanej technologicznie
produkcji. Dodatkowa zaleta wupraw w  substratach  jest
zabezpieczenie roslin przed patogenami odglebowymi (odizolowanie
korzeni od gleby).
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Zasady racjonalnego nawozenia i zywienia roslin

Niezaleznie od sposobu uprawy zasada racjonalnego odzywiania
roslin jest prawidlowe zbilansowanie dostepnych skladnikéw
pokarmowych na poziomie niezbednym w roéznych fazach
rozwojowych danego gatunku. Pomimo, stwierdzonych zawarto$ci
W podtozu nalezy tez uwzgledni¢ ich dostgpnos¢ i mozliwosé
translokacji w ro$linie. Ogolny poglad na planowe zywienia roslin
okreslaja tzw. wielkie prawa rolnicze. Pierwsze z nich, prawo
minimum Liebiga mowi, ze kazdy czynnik, ktorego jest najmniej
(w stosunku do wymagan optymalnych) dziala ograniczajaco na
organizm lub cala populacje. Uzupelieniem jest analiza
dostepnosci zasobdéw  siedliska wg tzw. zasad Shelforda, ktora
podkresla, ze dzialanie ograniczajace ma zaré6wno zbyt niskie jak
i zbyt wysokie natezenie czynnikow, oraz ze kazdy organizm ma
pewien zakres tolerancji dla minimalnych i maksymalnych
wartosci czynnikow ograniczajgcych, i wlasnie ten zakres okresla
mozliwo$s¢ bytowania organizmow wbrew niesprzyjajacym
warunkom.

Produkcja roslina to bowiem nie tylko zwigkszanie zasobnosci gleby
i zywienie ro$lin, ale rowniez uwzglednienic czynnikow
Klimatycznych, ktoérych ograniczajacy wpltyw na  kondycje
fizjologiczna ro$lin jest nierozerwalnie zwigzany z ich odzywianiem.

Ze wzgledu na to, ze w tunelach nieogrzewanych ciagle
dominujacym sposobem produkcji papryki i oberzyny jest uprawa
gruntowa, w niniejszym informatorze zostang poruszone glownie
zagadnienia zwigzane z nawozeniem 1 zywieniem roslin w glebie.
Zalezno$¢ statusu zywieniowego roslin, a zarazem ich odpornosci na
stres okre§la drugie z wielkich praw rolniczych prawo
Mitscherlicha (prawo przyrostéw mniej niz proporcjonalnych, prawo
optacalno$ci nawozenia) Mowi ono, ze plon i odpornos¢ roslin na
choroby zmienia si¢ proporcjonalnie do pobierania skladnikow
Nie oznacza to jednak, Zze oba parametry wzrastaja wraz ze
zwickszaniem dawek nawozowych, wrecz przeciwnie. Im wigksze
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dawki sktadnikow pokarmowych tym po przekroczeniu pewnego
progu efektywno$¢ metabolityczna roslin spada, pogarsza si¢ ich
kondycja, plonowanie i odporno$¢ na choroby.

Pozazywieniowe czynniki ograniczajgce

Wymagania klimatyczne papryki i oberzyny sg niczalezne od
sposobu jej uprawy ale im wiekszy nacisk polozymy na zapewnienie
optymalnych warunkéw do wzrostu i rozwoju tym wigksza bedzie
efektywno$¢ zywienia, a wigc potencjal plonotworczy roslin. Lepiej
odzywione wykazuja tez mniejszg podatno$¢ na porazenie przez
patogeny, mozliwe jest wigc wyeliminowanie duzej czesci
chemicznej ochrony.

Oba gatunki uprawia si¢ dla owocow. Duza liczba odpowiednio
wyrosnigtych owocoéw zalezna jest od odzywienia roslin, ich
ksztaltnos¢ od warunkdéw termicznych, ale tempo wybarwiania
papryki — od warunkow $wietlnych (najwazniejsze jest
nastonecznienie, czyli suma tzw. godzin stonecznych przypadajaca
na okres wybarwiania). W przypadku obu gatunkow, wysoka
intensywnos¢ Swiatla jest tez ogromnie wazna w okresie kwitnienia.
W naszych warunkach klimatycznych jest ona kilkukrotnie mniejsza
niz np. w Hiszpanii czy Maroku, dlatego kwitnienie jest na ogot
stabsze a okres dojrzewania papryki dluzszy i zmienny w ciggu
sezonu oraz w roéznych latach upraw. Oba gatunki kwitng 1 owocujg
nawet przy krotkim dniu, ale wymagaja 10-15 tys. lukséw, aby
kwiaty miaty zdolno$¢ zapylenia i zaptodnienia. Szesnastogodzinny
okres Swietlny (nie mniej niz 5 tys. luksow) powoduje szybszy
rozwdj  pierwszych owocow, dlatego trudno  oczekiwaé
intensywnego, weczesnego plonowania papryki przed lipcem.
Czerwcowe zbiory oberzyny wynikajg z faktu, ze owoce zbierane sg
przed uzyskaniem przez nie pelnej dojrzatos$ci. Niedobor $wiatla
i wysoka temperatura przy wysokim poziomie azotu i wapnia
w roslinie sprzyja wytracaniu si¢ szczawianow wapnia, ktore
miejscowo blokujg degradacje chlorofilu 1 hamujg procesy
wybarwiania - na owocach pozostaj¢ zielone plamki i zacieki.
W przypadku oberzyny sa one mniej widoczne ze wzglgdu na



bardziej intensywny ,,przerob” azotu. Dobrze doswietlone i zbierane
w $rodku lata owoce zawierajg najwigcej wit. C.

Zakres optymalnych temperatur obowigzujacych przez caly okres
wegetacji wynosi dla papryki 18°C — 32 °C, a dla oberzyny 16°C —
28 °C. Jest to bardzo wazne ze wzgledu na efektywno$é pobierania
sktadnikéw pokarmowych — najwicksza w temperaturze 17-24 °C.
Owoce najlepiej zawigzuja sie przy temperaturze 20-25 °C. Przy
duzych réznicach temperatur 1 wilgotnosci dnia i nocy zle pobierany
jest potas co pogarsza struktur¢ epidermy owocdéw. Staje si¢ ona
cienka 1 malo elastyczna, a przez to mniej odporna na zmiany
cisnienia wewnatrzkomorkowego - pojawiaja si¢ mikrospekania
obnizajace handlowa warto$¢ owocow.

Wilgotno$¢ powietrza na poziomie 95 % intensyfikuje wzrost roslin
1 owocow ale jej negatywnymi skutkami jest opadanie kwiatow,
wystepowanie suchej zgnilizny wierzchotkowej (staby transport Ca
od korzeni, na skutek ograniczonej transpiracji) i mikrospekan skorki
(nieodpowiednia dystrybucja K). Goérna granica wilgotnosci
wzglednej powietrza to 80 %.

Zbyt niska wilgotno$¢ powietrza <60 % zwigksza transpiracje. Na
utrat¢ wody najszybciej reaguja liscie ale najgroZniejsza jest dla
mtodych szyputek (opadanie zawigzkow) oraz wierzchotkowych
1 bocznych partii komor (sucha zgnilizna owocow).

Wilgotnos¢ gleby w warstwie ok. 50 cm, powinna by¢ utrzymywana
na stalym poziomie. Zbyt wysoka powoduje niedotlenienie korzeni,
podwyzszenie pH, gorsze pobieranie magnezu i mikroelementow.
Wahania wilgotnosci podtoza nie powinny by¢ wigksze niz 10-15 %,
niezaleznie od fazy wzrostu, a zwlaszcza od zawigzania pierwszych
owocOw. Przy naglej zmiany wilgotnosci rosliny przezywaja stres,
ktorego widocznym objawem jest zrzucanie zawigzkow.

Papryka i oberzyna wymagaja dos¢ duzych ilosci wody. Jest to
zwigzane z aktywno$cig jej stosunkowo niewielkiego systemu
korzeniowego (mozna przyjaé, ze zajmuje on ok. 100 dm?, -5 x 5 x 4
dm). Zuzycie wody zalezy od intensywnos$ci $wiatla, temperatury
I wilgotnosci powietrza w trakcie uprawy. W okresie najwyzszych
temperatur papryka moze dziennie straci¢ ponad 0.5 dm® wody,
podobnie oberzyna bo pomimo wigkszych lisci, ma ich mniej a ich
powierzchnia pokryta jest wloskami. W uprawach nawadnianych,
budowa systemu korzeniowego ro$lin, tempo pobierania wody oraz
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jej ilos¢ sa uzaleznione od wielko$ci i czgstotliwosci dawek. Na
wyprodukowanie 1 kg dojrzatych owocéw papryka zuzywa 60-80
dm?® wody, a oberzyna nawet do 100 1. Najbardziej efektywne jej
wykorzystanie 1 najwyzszy plon stwierdza si¢ przy wilgotnosci
utrzymywanej na poziomie 60 - 70 % polowej pojemnosci wodne;j.
Przy wilgotnos$ci wyzszej notuje si¢ ok. 20 % spadek plonu. Na
glebie ponizej 45 % p.p.w. zahamowany wzrost roslin uniemozliwia
plonowanie.

Wymagania pokarmowe i potrzeby nawozowe

Zarbwno papryka jak i oberzyna ma potencjalnie nieograniczony

wzrost. Przez cale zycie wytwarza nowe organy wegetatywne
i generatywne. Tylko odpowiedni bilans sktadnikow zapewnia
rOwnowage wegetatywno-generatywna, czyli na tyle duza masg
wegetatywna zeby mogta wykarmié¢ jak najwieksza liczbe owocow
0 pozadanej  wielko$ci.  Zwigkszanie  dawek  skladnikow
pokarmowych, zwlaszcza azotu w okresie peilni owocowania,
skutkuje tylko wyksztalcaniem nadprogramowej liczby pedow 1 lisci.
Liczba kwiatéw 1 zawigzkow réwniez moze wzrosngc, ale bedzie to
oznaczalo opdznienie dorastania juz zawigzanych owocoéw, a U
papryki rowniez ich wybarwianie. Przedawkowanie potasu
spowoduje natomiast krucho$¢ pedow, lisci 1 szypulek, a wigc
kolejne straty w plonie i zwigkszenie pola potencjalnych infekcji. Ze
wzgledu na duze zapotrzebowanie oberzyny na potas i fosfor
w okresie kwitnienia i owocowania do zywienia mozna wykorzysta¢
nawozy wielosktadnikowe, w ktérych proporcje NPK sg zblizone do
2:3:4.
Nadmiar wapnia 1 magnezu réwniez bedzie niekorzystny poniewaz
ogranicza pobieranie N i K. Sam wapn moze spowodowaé wzrost
pH>7, a tym samym oslabienie pobierania mikroelelmentow 1 Mg.
Nawet nadmiar mikroelementow powoduje zaburzenia w pobieraniu
innych sktadnikow (Mn vs Fe) lub w systemie hormonalnym (B).
Dlatego tak wazna jest znajomo$¢ wymagan pokarmowych roslin,
w kolejnych fazach wzrostu 1 umiejetno$¢ interpretacji wynikow
analiz chemicznych cze$ci nadziemnych, a zwtaszcza podioza.
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Wysoki poziom wapnia (Ca), bardzo istotny juz w czasie

produkcji rozsady, ma zapewni¢ ro$linom odpowiednig konstrukcje
calego systemu przewodzenia oraz obfite uwodnienie tkanek
owocow. W przeciwnym razie bedg si¢ one zapadaé, blokujac
przemieszczanie si¢ pozostatych skladnikéw (sucha zgnilizna
wierzchotkowa, srebrzystos¢ skorki). Choroba ta widoczna jest
glownie na papryce, u oberzyny jest mniej widoczna ze wzgledu na
wiekszy udziat tkanki migkiszowej] w owocni. Nieprawidlowej
translokacji wapnia mozna zapobiega¢ sterujac wilgotnoscia podioza
i powietrza. Objawy suchej zgnilizny widoczne na dorastajacych
I wyro$nigtych owocach oznaczaja, ze problemy z przemieszczaniem
wapnia wystapily duzo wcze$niej, na etapie zawigzkoéw 1 bardzo
mtodych owocoéw (najczesciej w okresie odpadania ptatkéw korony).
Nadmiar wapnia jednak, zwtaszcza przy wysokim poziomie azotu
I niskiej intensywnosci $wiatta (ciemne lato, zbyt duze zgeszczenie
pedow 1 lisci, brudne lub nieodpowiednio zacieniowane pokrycia
tuneli), moze powodowaé wytrgcanic szczawianow —wapnia
I miejscowa blokade wybarwiania.
W  glebach, zwlaszcza nawozonych organicznie znajduje si¢
wystarczajaca ilo§¢ mikrosktadnikow niezbednych roslinom. Jedynie
w warunkach zbyt wysokiego poziomu wod —gruntowych,
nadmiernym nawadnianiu lub pH powyzej korzenie nie sa w stanie
pobiera¢ zelaza (Fe), cynku (Zn), a w bardzo wysokich
temperaturach réwniez manganu (Mn), co objawia si¢ chlorozami
mtodych lisci. Wysokie wymagania co do boru (B) oznaczajg nie tyle
konieczno$¢ pobierania jego duzych ilosci co raczej waski zakres
optymalny. O ile papryka rzadko cierpi na jego niedobor, o tyle
przekroczenie optymalnego poziomu moze skutkowa¢ toksycznos$cia
(kartfowacenie kwiatow 1 zawigzkéw, nierOwnomierny rozrost
owochni.

Uzupelnianie zasobnosci gleby powinno si¢ odbywaé¢ zawsze
na podstawie wynikéw jej analizy chemicznej. W przypadku
obiektow z folia pozostawiona na zime, proby gleby mozna
pobra¢ po zakonczeniu uprawy. Z gruntu pozostawionego do
wiosny bez oslony najlepiej jest pobra¢ préby wczesna wiosna,
po rozmarznie¢ciu gruntu (II/I1I).

Dodatkowym wskaznikiem stanu odzywienia roslin jest analiza lisci.
Znajomo$¢ aktualnego poziomu zawartosci pierwiastkow w glebie
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I roslinie pozwala na sterowanie procesami zyciowymi roslin oraz
szybkie przeciwdziatanie niedoborom tych sktadnikow.

Poza planowym stosowaniem nawozow w trakcie uprawy
(fertygacja dokorzeniowa) wskazane jest czasem dolistne
dokarmianie ro$lin. Najcze$ciej jest to potrzebne w warunkach stresu
klimatycznego (abiotyczny) Ilub patogenicznego (biotyczny)
zwlaszcza w okresie aklimatyzacji po sadzeniu, kwitnienia
i owocowania. Od kilkunastu lat wprowadza si¢ do uprawy srodki
poprawiajagce warunki produkcji (Stymulatory wzrostu i rozwoju
roslin 1 $rodki poprawiajace wiasciwosci podtoza tzw.. ulepszacze,
polepszacze glebowe), oraz tzw. nawozy aktywizujace ktore
zawierajg substancje mineralne lub/i organiczne o bardzo
specyficznych wlasciwosciach. W optymalnych warunkach nie sg
one ro$linom niezbedne, ale znaczaco poprawiaja ich byt
I plonowanie  wlasnie w  warunkach stresowych i przy
niespodziewanych zmianach klimatycznych. Ich dziatanie jest jednak
uzaleznione od wielu czynnikéw: rodzaju substancji, gatunku
anawet odmiany, fazy rozwojowej, statusu odzywienia, rodzaju
stresu itp. Dlatego nie zawsze dajg oczekiwany efekt lub jest on
widoczny dopiero w dalszym okresie uprawy.

Rosliny sadzone do podtoza o temperaturze <10 °C nie jest
W stanie pobra¢ Zzadnych sktadnikow pokarmowych i utrzymuje si¢
przy zyciu jedynie ,rozpedem”, resztkami substancji odzywczych
zgromadzonych wokot bryly korzeniowej rozsady i1 w miarg
dostgpnym Fe, ktore jest prekursorem chlorofilu w najmiodszych
lisciach co umozliwia fotosynteze. Dopiero ogrzanie si¢ gleby do
temperatury 15 °C pozwala na pobieranie sktadnikéw, rozwdj
korzeni wlosnikowych odpowiedzialnych za sorpcje wymienng
zwigzkow chemicznych 1 odzywienie roslin. Dlatego tez czesto, po
wczesnym posadzeniu rozsady wystgpuje zahamowanie wzrostu,
fioletowienie pedu 1 ogonkow lisciowych (zwigkszenie syntezy
antocyjanow w warunkach stresu chtodowego) a nawet objawy
niedoboru azotu 1 inne chlorozy, drobnienie 1 tddeczkowaty ksztalt
blaszki lisciowe;.

Oba gatunki mozna uprawia¢ w pierwszym roku po oborniku lub
komposcie. Zgodnie z przepisami ustawy o nawozach i nawozeniu,
Z nawozem naturalnym nie mozna wnie$¢ do gleby wiecej niz 170 kg
N na hektar, w ciggu roku (obornik bydlecy 30-35 t/ha, kurzak ok.
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10-15 t/ha - najlepiej w formie sproszkowanej).. Z ta iloscia dobrze
roztozonego nawozu naturalnego wnosimy okoto 150 kg N, 30-70 kg
P, 100-200 kg K.

Bardzo dobrym nawozem przedwegetacyjnym jest mocznik, ktory
pozytywnie wplywa na wzrost korzeni.

Badania monitoringowe  wykazaty, ze w  wieloletniej
monokulturowej uprawie papryki nie wystepuje efekt nadmiernego
zakwaszenia gleby (notowane pH 6-6,7), a wrgcz przeciwnie, ze
wzgledu na coroczne, intensywne nawozenie bardzo czgsto stwierdza
sic w glebie przed sezonem pH>7. Przy niedoborze azotu (N)
najlepiej jest wowczas zastosowac saletre amonowa, saletrzak, lub
fosforan amonu. Dobrym rozwigzaniem stosowanie nawozow
azotowych zawierajacych inhibitory nitryfikacji. O ile nie potrzeba
obniza¢ pH gleby najlepiej stosowaé saletr¢ wapniowa i potasowa,
w zaleznos$ci od wykazanych niedoboréw innych sktadnikow.

Przede wszystkim nie nalezy ,na oko” stosowa¢ nawozow
fosforowych poniewaz zwigzki fosforu kumulujg si¢ na glgbokosci
ponizej 60 cm 1 w przypadku podtopien moga by¢ wymywane do
plytkich wod gruntowych 1 przedostawac si¢ do ciekow wodnych
zanieczyszczajac Srodowisko. Na cigzkich glebach zdarza sig, ze
przez kilka lat przedwegetacyjne nawozenie fosforowe w ogodle nie
jest potrzebne

Potas (K), jest wymywany w glab gleby w przypadku obfitych
opadow zimga, dlatego czesto notuje si¢ jego dos¢ wysokie niedobory
przed uprawg. Wskazane jest zastosowanie jesienig soli potasowej
wilosci do 200 kg/ha (chlor sprzyja lepszemu wykorzystaniu
wapnia), a wiosng uzupetnienie niedoboréw wynikajacych z analizy
gleby siarczanem potasu, ktory obniza pH lub saletrg potasowa. Przy
czym mozna zastosowaé tylko 'z przewidzianej dawki, a reszte
uzupelnia¢ na biezaco w czasie uprawy. Znaczne ilosci tatwo
przyswajalnego magnezu (Mg) zawiera woda, dlatego w uprawach
intensywnie nawadnianych nie wyst¢puja objawy jego niedoboru.
Stosowane czesto wapno nawozowe z magnezem lub dolomit
dodatkowo zwigkszaja jego zawarto§¢ w glebie, dlatego czeSciej
zdarzajag si¢ nadwyzki niz niedobory. Moze to powodowac
dysproporcje w pobieraniu Ca i K i skutkowa¢ objawami niedoboru
tych wiasnie sktadnikow. O ile magnezu w glebie jest wystarczajaca
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ilos¢, o tyle w przypadku dysfunkcji systemu korzeniowego (zalanie,
uszkodzenia mechaniczne) moze on by¢ bardzo stabo pobierany.

Prawidtowe zasolenie gleby ksztaltuje si¢ na poziomie 1,2-1,5 g
NaCl/dm®, ale rosliny o dobrym wigorze znosza krotkotrwala
zwyzke do 2 g NaCl/dm®,

Dokorzeniowe stosowanie wodnego roztworu nawozow
(fertygacja) zapewnia stalg dostepno$¢ substancji pokarmowych
nawet w przypadku ich niedoboru w podiozu przed sadzeniem.
Warunkiem powodzenia jest regularno$¢ fertygacji i brak podlewania
roslin samg wodg. Rosliny ucza si¢ bowiem zagospodarowania
aktualnie dostgpnych sktadnikow odzywczych i niekontrolowane
zwigkszenie lub zmniejszenie czgstotliwosci ich podawania, lub
wyplukiwanie ich przez wod¢ powoduje stres dla roslin. W kazdym
cyklu nawodnieniowym powinien znalez¢ si¢ 0,05-1,5 % roztwoér
nawozow. W okresie migdzy kolejnymi cyklami, prawidlowo
rosngce rosliny wykorzystuja prawie 100% podanego N, ok. 70 % K
1 30 % P, wigc wyniki analizy majg prawo wykaza¢ bardzo niski
poziom N, mniej niz polowg zalecanego poziomu K 1 wigkszo$¢ P.
Nie nalezy wowczas zmienia¢ skladu pozywki bo oznacza to, ze
ros$liny odzywiaja si¢ prawidlowo. Niepokojaca jest za to wysoka
zawarto$¢ N 1 K, co moze oznacza¢ zburzenia w pobieraniu, ktorych
skutki ujawnig si¢ za kilka-kilkanascie dni. Nieco wyzszy niz
zalecany moze by¢ wykazany poziom Mg 1 Ca poniewaz sktadniki te
sa wolno pobierane a przy ich wysokiej zawartosci w wodach
wodociggowych 1 studziennych kumuluja si¢ w podltozu. Aby
prawidlowo oceni¢ aktualne wymagania pokarmowe na podstawie
analizy podtoza, proby pobiera si¢ przed cyklem fertygacji w danym
dniu. Jezeli analizy wykazuja zbyt wysokie zasolenie nalezy przez
jaki§ czas zwigkszy¢ zmniejszy¢ stezenie pozywki (jednorazowo
0 30%) albo zmieni¢ jej sktad rezygnujac np. z siarczanu potasu na
korzy$¢ monofosforanu potasu.

Podawanie formy amonowej azotu (saletra amonowa, fosforan
amonu) trzeba ograniczy¢ do okresu intensywnego wzrostu
wegetatywnego tj. ok. 4-6 tygodni po sadzeniu. Forma N-NH, Zle
wptywa na grubos$¢ Scianki 1 wybarwianie owocow.

Nie mozna rozpatrywaé racjonalno$ci zywienia roslin
w oderwaniu od efektywnosci nawadniania. Zwlaszcza gdy
powszechnie stosowanym systemem dostarczania ros$linom wody
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I sktadnikow odzywczych jest fertygacja. Nawet najlepiej ulozony
program zywienia moze okazac¢ si¢ nieskuteczny jesli dawki wody
beda zbyt mate lub za wysokie. Szczegdlnie wazne jest aby podioze
nawadnia¢ tylko w takim stopniu jak to jest niezbedne roslinom co
pozwala intensyfikowaé wzrost oszczgdzajac wode 1 zmniejszajac
wymywanie sktadnikow do wod gruntowych. W tym celu powinno
si¢ okresli¢ pojemnos$¢ wodna gleby, jej zdolno$¢ retencyjna (okres
utrzymywania wody kapilarnej) itp.

W trakcie uprawy do oceny potrzeb nawadniania przydatne sa
tensjometry lub irometry umieszczone mi¢dzy roslinami, w zasiegu
ich bryty korzeniowej (ok. 15 cm od nasady pegdu i na giebokosci ok.
20 cm.). Wskazuja one jaka site ssaca gleby (podci$nienie) muszg
pokona¢ rosliny aby pobra¢ wode. Im jest ona wyzsza tym wigksza
jest potrzeba nawadniania. Prawidlowe wskazania powinny mie$ci¢
si¢ w zakresie 0,1-0,3 atm. tj. 100-300 mbar (hPa). Nawadnianie jest
konieczne po przekroczeniu podanej gornej wartosci.

Najwigksze znaczenie w dolistnym odzywianiu roslin w okresie
niskich temperatur w czasie aklimatyzacji po sadzeniu ma fosfor (P).
W temperaturze >15 °C, korzenie bardzo stabo pobierajg sktadniki
pokarmowe 1 spada ich energia zyciowa. I tylko dolistne dostarczenie
P moze utrzyma¢ ja na odpowiednim poziomie. Mozna stosowac
specjalistyczne nawozy fosforowe dedykowane na okres stresu
chlodowego lub wielosktadnikowe mieszanki o jak najwyzszej
zawartosci P. Nie powinno si¢ w tym czasie dokarmia¢ ros§lin samym
N, ani nawozami o wysokie] jego zawarto$ci. Nie poprawia to
ogolnej kondycji roslin, powoduje za to wydelikacenie wierzchotkow
pedow, co w niskiej temperaturze powietrza sprzyja ich
uszkodzeniom chlodowym, a nastgpnie porazeniom bakteryjnym.
Dokarmianie dolistne N ma znaczenie tylko przy ogolnym ostabienia
wzrostu (pomimo sprzyjajacych temperatur), po drastycznym
zniszczeniu lisci (3% roztwor mocznika, dolistne nawozy azotowe,
wielosktadnikowe, z aminokwasami).

W czasie duzych wahan temperatur dobowych mozna stosowac
dolistne dokarmianie nawozami o wysokiej zawartosci K 1 niskiej N.

Dokarmianie wapniem (Ca) ma zapobiega¢ suchej zgniliznie
wierzchotkowej owocow. Aby zabieg byt skuteczny, preparatem
wapniowym trzeba doktadnie pokry¢ zawiazki, bo to na etapie ich
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wyksztalcania roslina moze odczuwaé niedobor Ca co objawia si¢
dopiero w trakcie dorastania owocoOw.
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2 Innowacyjne rozwigzania w zakresie ochrony

papryKi i oberzyny przed szkodnikami

dr inz. Maria Rogowska
Panstwowa Uczelnia
Im. Stefana Batorego

w Skierniewicach

Ochrona przed szkodnikami jest istotng czgscig technologii
uprawy papryki ioberzyny. Skuteczno$¢ zwalczania szkodnikow
bedzie wysoko tylko wtedy gdy beda one nam dobrze znane. Gdy
bedziemy wiedzieli jak wygladaja (morfologia), gdy bedziemy znac
ich biologi¢ tzn. wiemy m.in. kiedy si¢ pojawiaja, jak dlugo zeruja,
ile maja pokolen, jakie stadium jest szkodliwe, gdzie zimuja oraz na
podstawie widocznych uszkodzen bedziemy potrafili okresli¢ jaki
gatunek szkodnika zerowat na roslinie.

Szkodniki wystepujace na papryce i oberzynie mozna podzieli¢ na
grupy wg ich szkodliwosci.

Grupa |

gatunki wystepujace
corocznie we wszystkich
rejonach uprawy
psiankowatych

przedziorek
chmielowiec
przedziorek
szklarniowiec, mszyca
brzoskwiniowa,
weciornastek tytoni
owiec, rolnice

szkodniki o
ekonomicznym
znaczeniu

Grupa ll

gatunki wystepujace
powszechnie

guzak poinocny,
mszyca ziemniaczano-
smugowa, mszyca
kruszynowo-ogorkowa,
mszyca szklarniowa
wielozywna, zmienik
lucernowiec, zmienik
ziemniaczak , stonka
ziemniaczana, $§limaki

szkodniki stwarzajace
okresowe zagrozenia

Grupa 1

Gatunki wystepujace
powszechnie

roztocz szklarniowiec,
maczlik szklarniowy,
warzywnice, borczyniec
owocowy, miniarka
niewybredka, miniarka
powszechniaka,

szkodniki stwarzajace
lokalne zagrozenia

2-15




komarnice, lenie,
blyszczka jarzynowka,
omacnica prosowianka,
zwojki, pigtnowki,
chrabgszcz majowy,
Chrabaszcz
kasztanowiec, guniak
czerwczyk, ogrodnica
niszczy listka,
drutowce, skoczogonki,
turku¢ podjadek

Grupa IV Gatunki kwarantannowe | tarczowka zielona,
wciornastek zachodni
miniarka cieptolubka,
miniarka szklarnidwka,
stonecznica or¢zowka

ROZTOCZE

Roztocz szklarniowiec (Polyphagotarsonemus latus)

Wystepuje powszechnie na wielu gatunkach roslin ozdobnych 1 na
niektorych  warzywach, wtym na papryce uprawianych
w szklarniach 1 tunelach foliowych. Zawlekany pod ostony na
sadzonkach roslin ozdobnych 1 rozsadzie warzyw. Sposrod warzyw,
najczesciej wystepuje na papryce.

SZKODLIWOSC

* Osobniki doroste 1 larwy Zerujg na dolnej stronie li§ci powodujac
ich ordzawienie i zawijanie brzegow lisci do gory.

* Silnie uszkodzone ro$liny s3 zahamowane we wzroscie.

MORFOLOGIA

+ Samica - szeroko owalna, wypukta, dtugosci 0,2-0,3 mm. Mtode
samice barwy biatawej, dojrzate stomkowozottej z niezbyt
wyrazng biatg smugg wzdluz grzbietu. Trzy pary ndég podobne;j
budowy, czwarta para nitkowata.

* Samiec podobnej budowy, ale o potowe mniejszy. Podobnie jak
u samicy trzy pary ndg podobne, czwarta w postaci tegich
pazurdw, ktore stuza do noszenia larw.

* Jaja sg owalne z plaska podstawa z licznymi, okragtymi
wypuktos$ciami utozonymi w podtuzne rzg¢dy, przezroczyste,
opalizujace.
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Larwy podobne wygladem do osobnikow dorostych, maja tylko
trzy pary odnozy, poczatkowo bialawe, pozniej przezroczyste.

ROZWOJ

W optymalnych warunkach, temperaturze 25°C i wysokKiej
wilgotnosci rozwdj jednego pokolenia (od jaja do postaci
dorostej) trwa ok. 4 dni, a w temperaturze 15°C przediuza si¢ do
ok. 15 dni.

Samica w ciggu zycia (ok. 15 dni) sktada 25-75 jaj, 2-5 dziennie
na dolna strong lisci wzdtuz nerwow, na kwiaty lub

w zaglebienia na pedzie.

Krytyczne warunki rozwojowe, w ktérych roztocz si¢ nie
rozwija to: wilgotnos$¢ powietrza ponizej 30% i powyzej 90%,

a temperatura nizsza niz 12-14 °C lub wyzsza niz 33-35 °C.

PROFILAKTYKA | ZWALCZANIE

Roztocza wykrywamy za pomoca lupy o 10-krotnym
powickszeniu przegladajac dolna stron¢ liSci na losowo
wybranych 50 roslinach w 5-10 r6znych miejscach.

Progiem zagrozenia jest wykrycie roztocza na wigcej niz
5 roslinach.

Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urtica)

Polifag. Atakuje rosliny uprawiane pod ostonami, w tym papryke

| oberzyne.
SZKODLIWOSC

Przedziorki odzywiajg si¢ sokiem komorkowym wysysanym
gléwnie z komorek tkanki liscia.

Na lisciach, na ich gornej stronie, poczatkowo wzdluz nerwow
powstajg z6lte, drobne plamki, z czasem powierzchnia liScia jest
marmurkowata, brzegi lisci zawijajg si¢ do spodu i sg sztywne.
Silnie zaatakowane liscie zasychajg.

Zasiedlone przez przgdziorka rosliny pokryte sa delikatng
pajeczyng.

Zasiedlaja przewaznie spodnig strong liscia.

Przy silnym porazeniu, tj. wigcej niz 5 osobnikoéw na li§¢, cate
rosliny sg gesto oprzedzone, liScie zasychaja i opadaja.
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Uszkodzenia na lisciu i owocu Zniszczony li$¢ oberzyny

MORFOLOGIA

* Wielko$¢ 0,3 -1,0 mm

* Barwa ciala zmienna — od jasnozottego do zielonego z ciemnymi
plamami.

» Starsze samice przebarwiajg si¢ na czerwonawo.

* Samica zimujace s3 karminowe.

ROZWOJ

* Zimuja zaplodnione samice, pojedynczo lub w grupach, ukryte
w resztkach roslinnych, pod grudkami podloza, w matach
i szczelinach konstrukcji szklarni.

* Wiosng, gdy temperatura powietrza wzro$nie do 12-13°C,
a dlugos¢ dnia przekroczy 14 godzin, samice wznawiaja
aktywnos¢, przechodzg na rosliny 1 rozpoczynajg sktadanie jaj.

* Samica w ciagu zycia, ktore trwa 3-5 tygodni sktada od 80 do
110 jaj.

* Rozw¢j pokolenia trwa od 10 do 60 dni, zaleznie od temperatury
i rosliny zywicielskiej.
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» W sezonie wegetacyjnym rozwija si¢ 5-6 pokolen.

Przedziorek szklarniowiec (Tetranychus cinnabarinus)
SZKODLIWOSC
* Na goérnej stronie liscia pojawiaja sie wydtluzone, réznego
ksztattu i wielkosci zotte lub brunatne plamy. Plamy te zawsze
maja ciemniejszy srodek Czasami jedna plama zajmuje wicksza
cze$¢ liscia. W miarg starzenia si¢ plamy przebarwiaja si¢ na
kolor brunatny. W miejscu plamy, na spodniej stronie liscia
widoczne sg niezbyt liczne przgdziorki koloru czerwonego wina.
MORFOLOGIA:
* Wielkos$¢ 0,3 — 1,0 mm.
« Samica -ciemnoczerwona, samiec — barwy zmiennej od
jasnoczerwonej do pomaranczowe;.
* Jaja kuliste, $rednicy 0,14 mm, poczatkowo przezroczyste,
potem zottawe.
* Larwy podobne do osobnikow dorostych, ale mniejsze
I jasniejsze z 3 parami odnozy.
ROZWOJ
* Rozwoj podobny do przedziorka chmielowca
* Brak samicy zimujace;j
» W szklarniach moze rozwijac si¢ przez caty rok
PROFILAKTYKA | ZWALCZANIE
* Dbac¢ o czystos¢ szklarni 1 otoczenia
* Niszczy¢ chwasty
+ Utrzyma¢ wyzsza wilgotno$¢ w szklarniach (80-85%),
» Stosowac proporcjonalne nawozenie NPK ,
* Sadzi¢ rozsadg¢ bez szkodnikow,
» Zabiegi chemiczne wykonywa¢ gdy pojawig si¢ szkodniki -
akarycydy,
* Optymalnym terminem zwalczania prz¢dziorka chmielowca jest
koniec maja (wyleg larw),

WCIORNASTKI

Przylzence szeroko rozprzestrzenione. Wystepuja na wielu
gatunkach roslin dwulisciennych 1 jednolisciennych. Znany szkodnik
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cebuli, pora i kapusty glowiastej bialej. Wystepuje w tunelowej
uprawie papryki i oberzyny.
SZKODLIWOSC
e Wciornastki uszkadzaja liscie, kwiaty i owoce
— powstaja srebrzyste plamy na powierzchni liSci powstate w
wyniku wyssania przez owady ptynnej zawartos$ci komorek,
— ro$lina ulega deformacji,
— uszkodzone liscie z6tkng i przedwcze$nie zamieraja,
— na liSciach widoczne mate ciemne drobinki - odchody
wciornastkow.
e Przenosza wirusy roslinne.

o ¢ tn | octeees B

A
L SRS ON

Siewki zniszczone przez wciornastki ObjawyZerS weiornastkow
Wociornastek tytoniowiec (Thrips tabaci)

MORFOLOGIA
* Samice — dlugos¢ 1,2 mm, forma letnia barwy zottej lub
jasnobrazowej, forma jesienna brazowa.
* Larwy II stadium dlugosci 1,2-1,6 mm, barwy zo6ttej.
» Skrzydta waskie, ze strzeping 1 zredukowanym uzytkowaniem.
* Narzad gebowy typu ssacego.
prer2men

Wciornastek tytoniowiec — dorosty
ROZWOJ
* Samice wystepuja od polowy marca do polowy grudnia, za$
larwy od poczatku maja do potowy listopada.

larwa (http://bexar-txtamu.edu)
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* W ciggu roku rozwija si¢ 10-12 pokolen.

* Zimujg samice w réznego rodzaju szparach w konstrukcji tuneli
lub w resztkach roslinnych.

« W optymalnych warunkach - temperaturze 25-28'C rozwdj
jednego pokolenia trwa okoto 18 dni.

Weciornastek zachodni (Frankliniella occidentalis)

Gatunek cieptolubny. Polifag atakuje rosliny ozdobne oraz ogorki,
pomidory i papryke i oberzyng. Ze wzgledu na duza szkodliwos¢
bezposrednia 1 rozprzestrzenianie wirusa brazowej plamisto$ci
pomidora (Tomato spotted wilt virus) zostal umieszczony na liscie
A2 organizmow kwarantannowych EPPO.

SZKODLIWOSC

* Osobniki doroste i larwy zeruja w kwiatach, na zawiazkach
owocoOw 1 lisciach papryki, oprézniajac zawartos¢ komorek
migkiszowych.

* W miejscach zerowania na lisciach poczatkowo widoczne biale
plamy z czarnymi grudkami odchodow, pozniej tkanka
korkowacieje i z czasem wykrusza si¢.

» Uszkodzone ptatki kwiatowe brazowieja i opadaja, a zawigzki
owocOw sg ordzawione i znieksztalcone.

» Efektem Zerowania jest zmniejszenie ilosci 1 pogorszenie jakosci
plonu owocow.

Objawy zerowania wciornastkow
MORFOLOGIA
* Cialo osobnikéw dorostych jest wydtuzone z dwoma parami
waskich skrzydet otoczonych strzeping.
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Samice dlugosci 1,3-1,4 mm, forma letnia zotta z ciemnymi
plamami na poszczegdlnych segmentach odwloka, forma
jesienna ciemniejsza.

Samce - 0,9-1,1mm.

Larwy jasnozoOlte i ksztaltem podobne s3 do osobnikow
dorostych, ale bezskrzydte.

ROZWOJ

W ciggu roku rozwija si¢ 12-15 pokolen.

W rozwoju wciornastka wystepuja cztery stadia rozwojowe:
larwa I stadium i larwa II stadium, ktore zerujg na roslinach oraz
przedpoczwarka i poczwarka — stadia te przebywajg w podtozu

PROFILAKTYKA | ZWALCZANIE

Kontrolowa¢ rozsade przed sadzeniem na obecno$¢ larw
I osobnikéw dorostych.

W okresie, wegetacji kontrola roslin - systematyczna lustracja
uprawy - przeglada¢ kwiaty i dolng strong lisci.

Po pojawieniu si¢ wciornastkow lub objawoéw zerowania
wykona¢ 2-3 zabiegi w odstegpie 7 —10 dni $rodkami
kontaktowymi na przemian z uktadowymi.

Monitoring pojawu osobnikow dorostych prowadzi¢ przy
pomocy niebieskich lub zo6ttych tablic lepowych (nad roslinami
w liczbie jedna tablica na 20-25m2).

Tablic nie nalezy stosowa¢ w szklarniach i tunelach, gdzie
prowadzona jest walka biologiczna, gdyz moga odlawiaé
organizmy pozyteczne.

Decyzj¢ o zwalczaniu chemicznym nalezy podja¢ bezposrednio
po wykryciu pierwszych osobnikow - wektor wirusow.

Niebieska tablica lepowa odtawia wciornastki
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PLUSKWIAKI

MSZYCE

Najwicksze szkody w uprawie papryki 1 oberzyny w tunelach
foliowych wyrzadzaja mszyce. Wszystkie gatunki mszyc wysysaja
sok z tkanek ro$lin, w wyniku czego ro$liny slabiej rosna, liscie
z0tkng 1 sa zazwyczaj zdeformowane. Mszyce wydalaja lepka,
stodka substancj¢ zwang spadzig, ktéra opada na rosliny. Na spadzi
rozwijaja si¢ grzyby sadzakowe, ktore ograniczaja w znacznym
stopniu prawidlowa asymilacj¢ roslin, co ma wptyw na jakos¢ i ilos¢
plonu. Mszyce sg réwniez wektorami wirusow.

Mszyca brzoskwiniowa (Myzus persicae)
Wystepuje powszechnie w catym kraju na wielu gatunkach ro$lin
uprawnych i dziko rosngcych. Polifag, przenosi okoto 100 wirusow.
SZKODLIWOSC
* Na lisciach 1 wierzchotkach ro$lin skupiska tzw. kolonie tworza
formy bezskrzydle (larwy, nimfy i dzieworddki bezskrzydte).
* W wyniku zerowania dochodzi do znieksztalcenia i zotknigcia
liSci oraz zahamowania wzrostu roslin.
* Podczas zerowania mszyce wydalaja duze ilo$ci rosy miodowe;j,
na ktorej rozwijajg si¢ grzyby sadzakowe, co obniza wydajnos¢
asymilacyjna roslin - obnizenie ilo$ci i jakosci plonu

Mszyca brzoskwiniowa najchetniej Grzyby sadzakowe
zeruje na najmtodszych lisciach
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Oberzyna zasiedlona przez mszyce

MORFOLOGIA

Dzieworodki bezskrzydte dtugosci 1,8-2,5 mm, barwy zielonej,
zottej lub oliwkowej. Czulki 6-cztonowe.

Larwy sa podobne do osobnikow dorostych, lecz nieco mniejsze.
Dzieworddki uskrzydlone dtugosci do 2,3 mm, glowa i tutow
barwy czarnej, odwtok oliwkowozielony z duza, ciemng plama
posrodku.

Mszyca ezskrzyd%a dorosta z larwami  Zabarwienie ciata jest zmienne

ROZWOJ

Zimuja jaja na brzoskwini lub przez caty rok rozwdj
partenogenetyczny w szklarni, na rosSlinach ozdobnych
w mieszkaniach, kopcach, piwnicach,

e Pod ostonami zeruje i rozwija si¢ przez caty rok.
e Przy uprawie roslin z przerwg zimowa, mszyce nalatuja do

szklarni i tuneli foliowych na ros$liny papryki w maju-czerwcu
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zrodlin zywicielskich, na ktérych zimuja — najczesciej
brzoskwinie, morele.

e Na papryce rozwija si¢ kilka pokolen, a rozwoj jednego
pokolenia trwa 12-14 dni.

e W optymalnych warunkach dla rozwoju mszycy, temperaturze
powietrza ok. 23°C, wilgotnosci wzglednej powietrza ok. 75%
oraz przy dlugim dniu, w ciggu miesigca moze rozwing¢ si¢ do 4
pokolen.

e Jedna dzieworodka w ciggu zycia rodzi 20-25 larw.

e Od drugiej potowy lata mszyce opuszczaja szklarnie/tunele
foliowe 1 przelatujg na zywiciela pierwotnego.

Inne gatunki mszyc

Mszyca ziemniaczana smugowa (Macrosiphum euphorbiae). Jest
najwigksza mszyca zasiedlajaca papryke i oberzyng. Samice sa
zielone diugosci do 3,8 mm. Czulki sg diugie. Syfony sa diugie,
widoczne golym okiem. Rozwdj jednego pokolenia trwa od 8 do 17
dni W optymalnych warunkach moze mie¢ do 4 pokolen w ciggu
miesigca. Ptodnos$¢ dochodzi do okoto 35 larw. Liczebno$é tego
gatunku na papryce i oberzynie narasta szybko.

Mszyca ziemniaczana S$rednia (Aulacorthum solani). Samice
dorastaja do 3 mm. Ciato majg zielone lub zéitawe 1 dlugie (do 1/4
dtugosci ciata) syfony. U nasady kazdego syfonu wystepuje zielona
plama. Gatunek ten, wystepujac w szklarni, biologi¢ ma zblizong do
mMszycy ziemniaczanej Smugowe;j.

Mszyca szklarniowa wielozerna (Myzus ascalonicus). Jest to mata
mszyca, dlugosci 2,1 mm. Samice majg zmienne kolory ciala - od
bladooliwkowego do brudnozoéttego. Maja nieco Syfony sa rozdete,
aczutki dlugie. Biologia jej jest zblizona do gatunkéw opisanych
wyzej. Czgsto wystepuje w koloniach razem z mszycag brzoskwiniowa.
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Mszyca ziemniaczana $rednia

PROFILAKTYKA | ZWALCZANIE

» Zachowac izolacje przestrzenna od brzoskwini, moreli, kruszyny

» Zwalcza¢ chwasty zywicielskie.

* Lustracja roslin.

* Prowadzi¢ monitoring przy pomocy zo6ttych tablic lepowych.

* Decyzje o zwalczaniu nalezy podja¢é bezposrednio po
stwierdzeniu pierwszych kolonii mszyc na roslinach, aby nie
dopusci¢ do rozprzestrzenienia wirusOw.

» Ochrona biologiczna — introdukcja parazytoidow i drapiezcoOw.

» Ochrona chemiczna — po stwierdzeniu obecnos$ci szkodnika
zastosowac srodek selektywny.

+ Aficydy — srodki zwalczajace tylko mszyce, o krotkim okresie
karencji.

WROGOWIE NATURALNI MSzZYC

Larwa bzyga Mumie mszyce
spasozytowane przez
mszycarza
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Biedronka — chrzaszcz Biedronka - larwa

Ztotook pospolity
owad dorosty i larwa

ZMIENIKI

Zmienik lucernowiec (Lygus rugulipennis)

Wystepuje pospolicie na terenie calego kraju, zasiedla wiele
gatunkoéw roslin z rodziny astrowatych, bobowatych, dyniowatych
I psiankowatych, migdzy innymi papryke.

SZKODLIWOSC

Osobniki doroste 1 larwy zeruja na lisciach, pakach
kwiatowych i w kwiatach oraz na zawigzkach owocow.

W miejscach zerowania (naktu¢) tkanka zotknie i tworza si¢
nekrotyczne plamy.

W tych miejscach, tkanka korkowacieje i wykrusza sie.
Mtode liscie rosng nadal z wyjatkiem miejsc uszkodzonych,
wskutek czego brzegi blaszki liSciowej wyginajg si¢ ku gorze
1 powstaja wigksze lub mniejsze dziury oraz brzezne
pekniecia.

Uszkodzone paki kwiatowe przedwczesnie opadaja.

Rosliny silnie uszkodzone stabiej plonuja, a owoce s3
mniejsze, zdeformowane, z nie wybarwionymi plamami na

skorce w miejscu naktuc.
. r
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W miejscu nakltucia owoc nie wybarwia si¢

MORFOLOGIA

Larwy i osobniki doroste sa do siebie bardzo podobne, r6znig
si¢ jedynie kolorem.

Owad dorosty jest niewielkim pluskwiakiem (do 6 mm
dlugosci) brunatny z charakterystycznym zottym trojkatem na
stronie grzbietowe;j.

Larwy sg zielonkawe, bezskrzydte.

Osobnik dorosty Larwa

ROZWOJ

Dwa pokolenia.

Zimuja owady doroste w zeschtych lisciach, $cidtce
zadrzewien §rddpolnych 1 zagajnikow.

Wczesng wiosng przenoszg si¢ na rosliny zywicielskie
| wysysaja soki z mtodych tkanek.

Samice sktadajg jaja w pedy wielu roslin uprawnych
I chwastow.

Larwy wylegaja si¢ po 2-3 tygodniach i Zeruja na roslinach
rosnacych w sagsiedztwie uprawy papryki.

W potowie lipca pojawiajg si¢ owady

Zmienik ziemniaczak (Lygus pratensis)

Wystepuje w catej Polsce na roslinach drzewiastych i zielnych,
szczegblnie wrzosach. Na uprawy pod ostonami, w tym papryke
nalatuje sporadycznie, najczesciej w drugiej potowie lata.

SZKODLIWOSC — jak zmienik lucernowiec
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MORFOLOGIA

Osobniki doroste 5,8-6,7 mm, barwy zottawobrazowe;j
z czarniawymi plamkami i smugami.

Larwy przechodzg 5 stadidow rozwojowych, pierwsze stadium
dlugosci niejszej niz 1 mm, ostatnie osigga 4 mm.

Jaja jasnozoétte o wymiarach 1x0,25 mm.

ROZWOJ

Dwa pokolenia.

Zimuja osobniki doroste, zaréwno samice jak i samce pod
lis¢émi, w resztkach roslinnych i innych ukryciach.

Pojawiaja si¢ na poczatku i rozpoczynaja zerowanie gtdéwnie
na chwastach.

Samice sktadaja jaja w pierwszej dekadzie czerwca i trwa do
trzeciej dekady lipca.

Jedna samica sktada $rednio okoto 20 jaj.

Larwy wylegaja si¢ po 9-32 dniach w zalezno$ci od pogody,
przecigtnie po 2 tygodniach.

PROFILAKTYKA | ZWALCZANIE

Wczesnym rankiem nalezy przeglada¢ rosliny, zwracajac
uwage na uszkodzenia powodowane przez zmieniki 1 czy nie
ma na nich osobnikow dorostych i larw.

W celu wykrycia nalatujacych osobnikow dorostych przy
wejsciach do tuneli foliowych nalezy zawiesi¢ zotte tablice
lepowe.

Tarczowka zielona (Nezara viridula)

Wystepuje w klimacie tropikalnym 1 subtropikalnym, jest
wielozerny, zasiedla rosliny nalezace do 30 rodzin botanicznych,
zarbwno jedno- 1 dwuliScienne. Preferuje rosliny z rodziny
bobowatych w okresie tworzenia stragkow. W Europie po raz
pierwszy pojawil si¢ we Wtoszech w 1998 r., zasiedla uprawy
warzywne pod ostonami, miedzy innymi pomidor i papryke. Jest
duze prawdopodobienstwo pojawienia si¢ tego pluskwiaka w Polsce.
SZKODLIWOSC

Larwy 1 osobniki doroste zeruja na liciach i owocach.
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* Pod wplywem zerowania nast¢puje znieksztalcenie blaszki
lisSciowej, a na jej powierzchni pojawiajg si¢ rozlegle, ciemne
przebarwienia, podobne obserwuje si¢ na owocach.

MORFOLOGIA

* Samice dtugos$ci ok. 13 mm, samce nieco mniejsze (12 mm),
barwy jaskrawozielonej, tarczka i oczy czerwonawe.

* Larwy poczatkowo czarniawo bragzowawe i stopniowo staja
si¢ ciemnozielone, a w koncowej fazie jasnozielone z wzorem
ztozonym z biatych plamek utozonych w trzech rownolegtych

liniach.
* Jaja ksztaltu beczutkowatego.
ROZWOIJ

* W ciagu roku rozwija si¢ do 4 pokolen, wystepuje od maja do
pazdziernika. W okresie lata rozwoj jednego pokolenia trwa
35 dni.

» Samica sktada 30-130 jaj w zloza, ktore przykleja do spodniej
strony licia.

* Larwy wylegaja si¢ po 5-21 dni w zaleznoS$ci od temperatury
1 pozostaja przy jajach i nie pobieraja pokarmu do 3 dni, az
do pierwszej wylinki.

 Larwy liniejag S-krotnie zanim osiggng dojrzatos¢,
zwigkszajac swoje rozmiary. Stadia II-IV Zeruja przez ok.
tygodnia, V stadium o dzien dtuze;.

PROFILAKTYKA | ZWALCZANIE

* W celu wykrycia sprawcy, nalezy raz w tygodniu przegladac¢
ro$liny zwracajac uwage na uszkodzenia i przebywajace na
nich osobniki doroste i1 larwy pluskwiaka.

* Osobniki doroste nalezy monitorowaé¢ za pomocg z6itych
tablic lepowych, ktére nalezy umiesci¢ nad roslinami.

Maczlik szklarniowy (Trialeurodes vaporariorum)

Jest szkodnikiem ros$lin  psiankowatych i dyniowatych
uprawianych w szklarniach. Latem moze migrowa¢ na uprawy
polowe.

SZKODLIWOSC

*  Wysysanie soku.
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* Zalewanie ro$lin wydzielinami, tzw. Rosg miodowg (spadz) —
rozwijaja si¢ na niej réozne grzyby, np. sadzaki, utrudniona
asymilacja, zmniejszenie turgoru lisci, odbarwienie lisci.

-

T : ,
Maczlik szklarniowy na lisciu Grzyby sadzakowi na li§ciu
oberzyny oberzyny

MORFOLOGIA:
* Doroste osobniki  silnie opylone pudrem woskowym,
wielko$¢ 1,4 — 1,5 mm.
* Samica sktada jaja w okotku.
* Larwa pierwszego stadium ma odnéza.
* Larwa starsza tracag odndza i sg na stale przytwierdzone do

liscia.
¢ Poczwarka ma ksztalt tarczki.
ROZWOIJ

* Doroste owady zyja okoto 30 dni.

* Rozwdj jednego pokolenia zalezy od wilgotnosci,
temperatury, gatunku ro$liny zywicielskiej, a nawet jej
odmiany.

» Temperatura optymalna do rozwoju — 21-25°C.

PROFILAKTYKA | ZWALCZANIE

* Do monitorowania obecnosci maczlika stosuje sie zolte
tablice lepowe.

* Niszczenie chwastow wokot szklarni i tuneli.

* Do uprawy tylko rosliny wolne od szkodnikow.

* Izolacja od roslin ozdobnych.

* Ochrona chemiczna — wg programu ochrony warzyw pod
ostonami.
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Inne pluskwiaki
Warzywnice (Eurydema spp.)

Warzywnica kapustna Warzywnica ozdobna

MUCHOWKI

Miniarka niewybredka (Phytomyza atricornis)
Miniarka powszechnianka (Liriomyza bryoniae)

Wystepuja gltéwnie na roslinach nalezacych do rodziny
psiankowatych (pomidor, oberzyna i papryka), oraz na ro$linach
Z rodziny bobowatych (fasola), dyniowatych (ogorek) i astrowatych
(dalia).

SZKODLIWOSC

Larwy draza krete, dlugie korytarze wewnatrz liScia, poczatkowo na
jego dolnej powierzchni, pdzniej na gornej stronie, sg to miny
obustronne.

Pierwsze objawy Mina — korytarz wygryziony przez larwe
Zerowania
MORFOLOGIA:
*  Owady mate.
* Narzady gebowe owaddéw dorostych typu lizacego, larwy —

gryzacy.
* Jedna para bloniastych skrzydet.
* Tylne skrzydta przeksztatcone w przezmianki.
» Czerwiowate larwy.
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Poczwarka typu bobowka ksztattu beczutkowatego,
zottawobrazowa.

ROZWOJ

Zimuja boboéwki ostatniego pokolenia w podtozu.

W lutym-marcu pojawiaja si¢ pierwsze muchowki.

W ciagu roku rozwijaja si¢ 4 pokolenia.

Przepoczwarczanie poza ming-larwa wychodzi gorng strong
licia pozostawiajac potkolisty otwor.

Wiosng 1 latem, rozwoj jaja w zaleznosci od temperatury trwa
od 4 do 8 dni, stadium larwalne od 7 do 13 dni, a stadium
poczwarki trwa okoto 3 tygodni.

Jedna samica w ciggu zycia sktada okoto 100 jaj.

PROFILAKTYKA | ZWALCZANIE

Monitoring - zotte tablice lepowe, ktore nalezy przegladac do
momentu pojawienia si¢ muchowek dwa razy w tygodniu,
p6zniej w odstepach tygodniowych.
Po odlowieniu pierwszych muchowek, nalezy rozpoczaé
przegladanie ros$lin w celu poszukiwania objawdw zerowania
i miejsc sktadania jaj w postaci, biatych, matych plamek na
gornej stronie lisci.
Progiem zagrozenia i1 jednoczes$nie sygnalem do podjgcia
decyzji zwalczania jest pojawienie si¢ min na 10%
przegladanych roslin.

Inne gatunki miniarek

Miniarka cieplolubka (Liriomyza trifolii Burg.)
Miniarka szklarniéwka (Liriomyza huidobrensis)
Sa to gatunki kwarantannowe

Komarnice = warzywnice -Tipula spp.

Owady doroste i larwy
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MOTYLE

Blyszczka jarzynowka (Autographa gamma)

Powszechnie wystepuje w calej Polsce. Szkodnik wielu roslin
uprawnych 1 dziko rosngcych nalezacych do rodziny kapustowatych
a okazyjnie na ro$linach z innych rodzin, migdzy innymi
psiankowatych — papryce i oberzynie.

SZKODLIWOSC
* (@gsienice zeruja na liSciach, wygryzajac w nich mniejsze lub
wiegksze, nieregularne dziury.

= ¥ #‘, .e_,_}

Objawy zerowania
gasienic btyszczki
jarzynowki na
papryce

MORFOLOGIA:

* Motyle o rozpigtosci skrzydet 35-40 mm, przednie skrzydta
szarawo- brazowe, na kazdym srebrny znaczek w ksztalcie
litery greckiej gamma, tylne skrzydta jasno- brazowe
Z szerokg czarniawg obwodka.

* Gasienice dlugosci 35-45 mm, zielone z jasnymi
nieregularnymi, slabo widocznymi liniami wzdluz grzbietu.
Ciato mlodej gasienicy z przodu we¢zsze niz z tylu. Gasienice
poruszajac si¢ wyginaja cialo w ksztalcie litery greckiej
omega.

* Poczwarka dtugosci 12-19 mm czarna lub ciemnobrazowa.

Blyszczka jarzynéwka — motyl  Blyszczka jarzynowka - ggsienica
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Omacnica prosowianka (Ostrinia nubilalis)
Wystepuje w Europie, Afryce Potnocnej 1 Ameryce Péinocne;j
Jest powaznym szkodnikiem kukurydzy, ktéry atakuje rowniez
jabtonie, truskawke, papryke 1 inne ro$liny.
SZKODLIWOSC
Gasienice uszkadzaja owoce, moga dziurawic linie nawadniajgce.

e

L0y “A,;t’ e

Uszkodzona przez gasienice Gasienica zerujaca w $ciance
linia nawadniajaca owocu

MORFOLOGIA
*  Osobniki doroste -rozpigtos¢ skrzydet 22—-32 mm, przednie sg
barwy od jasnozéltawej do oliwkowobrgzowej, tylne sa
jasnoszare z szarym rysunkiem.
* Jaja ptaskie zéttawe. W stosie okoto 30.
* Gagsienice - dlugo$s¢ do 25 mm oraz jasnopurpurowo-
brazowe lub bragzowawe z ciemnymi plamami.
*  Poczwarki majg dlugo$¢ do 2 cm i barwe od jasno- do
ciemnoczerwonej.
ROZWOJ
* Pojawiajg si¢ w czerwcu.
* Jaja sktada glownie na spodniej stronie lisci. Larwy
poczatkowo zywig si¢ lis§¢mi, a nastgpnie drazg tunele
W gornej czgsci roslin kukurydzy.

2-35



Larwy z drugiego pokolenia drazg tunele do miedzywigzli
todygi, gdzie tworza rozlegle tunele.

Larwy przepoczwarczaja si¢ w tunelach lub w glebie.

Doroste gasienice zimujg w tunelach, w zaroslach, todygach
i ktosach kukurydzy lub w dziko rosngcych roslinach.

PROFILAKTYKA | ZWALCZANIE

Szkodnik najintensywniej rozwija si¢ W uprawach
monokulturowych.

Wystepowanie szkodnika mozna ograniczy¢ przez wiosenne
talerzowanie.

Resztki pozniwne powinno si¢ dokladnie rozdrobnié
I gleboko przyorac¢ lub zebrac i usunac.

Zwalcza¢ chwasty nie tylko w tunelu, ale takze wokot niego.
Obserwacje zaleca si¢ prowadzi¢ od potowy czerwca.

Slonecznica orezowka (Heliothis armigera)

Motyl ten wystepuje w wielu krajach europejskich, w tym
w Polsce. Jest organizmem kwarantannowym umieszczonym na
liscie EPPO A2. Zasiedla wiele upraw rolniczych i ogrodniczych,
migdzy innym znany jest jako szkodnik.

SZKODLIWOSC

Gasienice zeruja na zawigzkach, w owocach o roéznym
stopniu dojrzatosci.

Mtode gasienice wyjadajg skorke na dos¢ duzej powierzchni
owWoCU 1 Wgryzajg si¢ w migzsz.

Starsze larwy od razu wgryzaja si¢ do wnetrza i na zewnatrz
widoczne sg tylko dziury, jedna lub kilka.

Gasienice odzywiaja si¢ migzszem zanieczyszczajac go

Gasienica zerujagca w owocu
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MORFOLOGIA

Motyle dtugosci 14-18 mm i rozpigtosci skrzydet 35-40 mm,
samce zielonkawo szare, samice pomaranczowo-brgzowe.
Gasienice - dlugos¢ 30-40 mm, glowa brazowa
Z mozaikowatym wzorem, wzdluz ciata biegnie kilka,
waskich, ciemnych pasow, bo bokach ciata jasny pas, na
ktoérym rozmieszczone sg przetchlinki.

Jaja $rednicy 0,4-0,6 mm, poczatkowo zottawobiate, przed
wylegiem gasienic ciemnobrazowe.

ROZWOJ

Motyle do tuneli nalatujg w II potowie lipca.
Gasienice zerujg od polowy '
sierpnia.

Jedna samica w ciggu zycia sktada §
3000 jaj na roznych czeSciach &
papryki pojedynczo lub w ztoza do
kilkudziesigciu sztuk.

Gasienice zeruja do wrzesnia
i przepoczwarczajg sie w poblizu ES
miejsc  zerowania, w opadtych
owocach, w wierzchniej warstwie
podtoza.
Z czgsci poczwarek po 10-15 ®
dniach wylatuja motyle, co ma mlejsce od konca wrzesnia do
polowy pazdziernika, a pozostate zimuja.

W ciagu roku moze rozwija¢ si¢ do 6 pokolen w warunkach
szklarniowych, rozwdj jednego pokolenia trwa 35-40 dni.

PROFILAKTYKA | ZWALCZANIE

Monitoring lotu samcow - putapki feromonowe typu
skrzydetkowego, Delta lub kubetkowe z atraktantem
plciowym samicy.

Po stwierdzeniu pierwszych motyli, nalezy przegladac¢ rosliny
w celu wykrycia pierwszych gasienic lub uszkodzen,
obserwacje nalezy prowadzi¢ od lipca do konca wrze$nia.
Progiem zagrozenia jest wykrycie pierwszych uszkodzen lub
gasienic zerujgcych na roslinach i jest to podstawa do
podjecia decyzji zwalczania
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Inne motyle
Zwojki (Tortricidae)
Pietnowki (Mamestra spp.)
* (@gsienice poczatkowo zerujg gromadnie i zeskrobuja migkisz
z dolnej strony lisci, pdzniej wygryzaja dziury w liSciach.

. "
‘},

Owoce uszkodzone

przez gasienice

Uszkodzone owoce przez gasienice rolnic

PROFILAKTYKA | ZWALCZANIE
*  Wykrywanie motyli i obserwacje ich lotu nalezy prowadzi¢
za pomocg putapek feromonowych, ktére zawiesza si¢ nad

roslinami.
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Po 8-15 dniach od stwierdzenia pierwszych samcow
w putapkach feromonowych, rozpoczynamy przegladanie
ro$lin w minimum 3-5 ré6znych miejscach uprawy.

Prog zagrozenia - uszkodzenia na 10% przegladanych roslin.

CHRZASZCZE

Stonka ziemniaczana (Leptinotarsa decemlineata)
SZKODLIWOSC

Szkody wyrzadzaja chrzaszcze i larwy. Poczatkowo wygryzaja mate
otworki, pdzniej wyzeraja tkanke migdzy nerwami, pozostawiajac
grubsze nerwy i ogonki. Szkodnik szczegdlnie grozny dla rozsady
oberzyny, poniewaz moze przegryz¢ todyge przy szyjce korzeniowe;j

Chrzaszcz stonki ziemniaczanej zerujacy na oberzynie

MORFOLOGIA

Samica sktadajaca jaja

Chrzaszcz — 9-12 mm, zéttopomaranczowy, z czarnymi
paskami.

Jajo — owalne, 1,8x0,8 mm, od jasnozottego do
pomaranczowego.

Larwa — czerwonawa, oligopodialna.

Poczwarka — czerwono-pomaranczowa.

." ,\\‘
Chrzaszcze 1 larwy
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SZKODNIKI GLEBOWE

Chrabaszcz majowy ( Melolontha melolontha)
Chrabaszcz kasztanowiec (M. hippocastani)
Guniak czerwczyk (Amphimallus solstitialis)
Ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola)

Pedrak — larwa chrzaszczy z rodz. Chrabqszczowaych - Poczwarka

Drutowce -Agriotes spp.
4 N Ce o

Larwa — drutowiec — zerujgca
w $ciance owocu
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Drutowce i1 objawy ich Zzerowania na papryce i oberzynie

PROFILAKTYKA | ZWALCZANIE

Brak insektycydow doglebowych.

Stosowac putapki pokarmowe

Zbieranie reczne wykrywanie

Zabiegi pielegnacyjne

Terminowo wykonane zabiegi agrotechniczne

WYKRYWANIE SZKODNIKOW GLEBOWYCH

Metoda odkrywki glebowej:

Na 1 ha pola wymaga wykonania 32 odkrywki (dotkéw)
0 wymiarach 25 x 25 c¢cm, gt. 30 cm, glebe przesiaé przez sito.

Metoda pulapek przynetowych — tzw. bait trap

Putapka jest plastikowy pojemnik z pokrywka (doniczka lub
cylinder z otworkami). Nalezy go umiesci¢ w glebie na
glebokosci  5-10 cm. Pojemnik zawiera mieszaning
skietkowanego ziarna zb6z (pszenicatjgczmien) tacznie
Z materiatlem chlongcym wode — wermikulitem. Kietkujace
ziarno wydziela dwutlenek wegla, ktory przywabia larwy.
Miejsce umieszczenia putapki na polu oznacza si¢ palikiem
lub choragiewka. Wedlug réznych modyfikacji liczba
putapek pokarmowych wyktadana na 1 ha pola wynosi od 10
do 20 szt. Putapki wyjmuje si¢ po ok. 7-10 dniach.

Slimaki (Gastropoda)

Szkody wyrzadzaja slimaki bez muszli -pomrow
walencjanski, pomréw zéttawy, pomrowik maty, pomrow
plamisty, $linik wielki,

slimaki z muszlg -wstezyk ogrodowy, wstezyk gajowy,
slimak winniczek, §limak szorstki.

Najbardziej zagrozone sg rosliny od strony rowéw, miedz
I nieuzytkow.

SZKODLIWOSC
Uszkadzaja:

wschody i rozsadeg.
wygryzaja w lisciach dziury, powodujac niekiedy catkowity
gotozer, albo zeskrobujg tkanke pozostawiajac gorng skorke
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* uszkadzajga owoce, wgryzaja si¢ do ich wnetrza.
* trudno je zauwazy¢ poniewaz zerujg w nocy, a w ciggu dnia
kryja si¢ pomigdzy lis¢mi lub w innych kryjowkach.

: ry

Objawy zerowania §limakow

PROFILAKTYKA | ZWALCZANIE

* Na malych powierzchniach mozna je zbiera¢ recznie lub
wylapywac przy pomocy réznych przynet.

* Rozlozone deski lub kartony sg dobra kryjéwka dla §limakow
w ciagu dnia. Slimaki, ktore tam sie ukryja trzeba zbieraé
codziennie i niszczy¢.

* Niektorzy producenci stosuja putapki piwne, do ktoérych
schodza si¢ §limaki.

* Na wigkszych powierzchniach stosuje si¢ zwalczanie
chemiczne. Zabieg zaleca si¢ wykona¢ wieczorem, kiedy jest
najwigksza aktywno$¢ szkodnika.

Czynnosci zapobiegajace rozprzestrzenianiu si¢ szkodnikow
1. lzolacja przestrzenna
* unikanie ustawiania tuneli w sgsiedztwie szklarni, upraw
wieloletnich, w tym sadow, warzyw kapustowatych,
pomidorow, cebuli i pora, kukurydzy
2. Wybor miejsca pod tunele foliowe
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* czyste podioze: po lustracji na obecnos¢ szkodnikow
glebowych, tatwos¢ wykonywania orki,
* pozadane zblokowanie tuneli.
3. Prawidlowy ptodozmian.
4. Eksploatacja tuneli w sezonie wegetacyjnym
 sadzenie zdrowej rozsady
* niszczenie roslin dziko rosnacych
+ okresowe odchwaszczanie papryki
» zakladanie siatek ochronnych — §rednica Imm
 zabiegi ochronne na zewnatrz tunelu przeciwko szkodnikom
» zabiegi ochronne wewnatrz tunelu:
— zakladanie lepowych tablic sygnalizacyjnych,
— zabiegi zwalczania — stosowanie srodkow ochrony roslin.
5. Zabiegi pozbiorcze,
*  usuwanie i niszczenie roslin po zbiorach owocow —
miejsce zimowania wielu szkodnikow,
*  zwalczanie szkodnikéw glebowych,
* odkazanie podtoza,
*  oraz palikow 1 sznurow,
* wykonanie orki.

Wszystkie wymienione gatunki powinny by¢ systematycznie
zwalczane. W zwalczaniu pierwszenstwo majg wszystkie metody
niechemiczne (m.in. agrotechniczne, mechaniczne i biologiczne).
Jezeli metody niechemiczne nie przynosza efektow 1 liczebnos¢
szkodnikow gwaltownie wzrasta, konieczne jest zastosowanie
srodkéw chemicznych wg programu ochrony papryki i oberzyny.

2-43



3 Uprawa papryki w matach kokosowych

mgr Piotr Stomiany

Od poczatku lat 90. na calym wiecie ro$nie zainteresowanie
ogrodnikow uprawg warzyw w substratach. Wynika to z mozliwosci
uzyskiwania w takiej uprawie wigkszych plonéw, odizolowania
roslin od rodzimego potoza w szklarni czy w tunelu - czesto
zainfekowanego przez patogeny roslin. To z kolei pozwala
ograniczy¢ zuzycie srodkoéw ochrony roslin w czasie uprawy.
Uprawa bezglebowa pozwala takze utrzymywac lepsza kontrole nad
klimatem w obiekcie.

W Polsce zmiana technologii produkcji na bezglebowa przypada
na koniec lat 90. Plony warzyw uprawianych w substratach w ciggu
paru lat wzrosty prawie dwukrotnie. Znalezienie dzis szklarni
wickszej niz 0,5 ha w ktorej uprawa prowadzona bytaby w glebie jest
juz prawie niemozliwe.

Od 2005 roku wzrasta do$¢ szybko zainteresowanie uprawg na
matach kokosowych. Ro$nie na nich pomidor, ogorek, papryka,
baktazan, fasola, truskawka, malina itp. W tym czasie nastgpito
dopracowanie technologii uprawy, zmiana podejscia do niektorych
zagadn' oottt
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TYPOWA MATA UPRAWOWA 100 x 15 X 10

Zalety uprawy w substracie kokosowym

Jeszcze kilka lat temu uprawa na matach byla w zasadzie
typowa tylko dla upraw szklarniowych. Od kilku lat coraz wiecej
ogrodnikéw, rowniez prowadzacych uprawy w tunelach,
decyduje sie¢ na ten typ uprawy. Decyzja o przej$ciu na ten model
uprawy jest zwykle podyktowana nastepujacymi czynnikami:

1.

Coraz wigkszymi problemami z zakazeniem podioza
patogenami (w wyniku monokulturowej uprawy), atakujacymi
zwlaszcza system korzeniowy. Dotyczy to gléwnie ogorka

I papryki.

. Wzrastajace koszty pracy - uprawa w podtozach pozwala dos¢

znacznie je ograniczyc.

. Lokalne problemy z zalaniem podtoza w tunelach.

. Konieczno$¢  czgstego  odkazania  podtoza  $rodkami

chemicznymi - wysokie koszty.

. Plon ogoélny - uprawy w matach pozwalajg uzyska¢ wysokKi

plon wczesny i duzo wigkszy 0golny oraz zdecydowanie lepsza
jakos¢ plonu. Rosliny owocujg bardzo rownomiernie. Owoce
I warzywa z upraw na matach maja lepsza przydatnos¢ do
przechowywania.

. Uprawa w donicach kokosowych Grow Pot daje mozliwo$é

przyspieszenia plonowania w tunelach nieogrzewanych.

. W matach kokosowych mozna uprawia¢ rosliny dluzej niz

1 rok!
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8. Zmniejszamy zuzycie $rodkéw chemicznych ze wzgledu na
zdrowy system korzeniowy i jednocze$nie zdrowsza rosling.
Z kazdym rokiem udziat eksportu warzyw i owocow wzrasta -
czestsze sa kontrole na pozostatosci substancji aktywnych
srodkow ochrony roslin - w uprawach bezglebowych,
w sterylnym podtozu przeprowadza si¢ mniej zabiegow
ochrony.

9. Roélina na matach jest bardziej "sterowalna" niz ro$lina
w uprawach w glebie, czyli duzo szybciej reaguje na wszystkie
bodzce agrotechniczne.

10. Nie wykonujemy zadnych uprawek rolnych, nie wnosimy
zadnych nawozow mineralnych w formie posypowej, ani
nawozow organicznych, nie musimy odkaza¢ gleby - redukcja
kosztow i robocizny.

Przygotowanie do sadzenia ros$lin

Ze wzgledu na oszczedno$¢ robocizny dla ogrodnika, zaktad
produkujagcy maty kokosowe przygotowuje komplet nacig¢
w matach. Maty dostarczane do klientow maja od razu;

Wyciete otwory do sadzenia roslin.

Naciete otwory drenazowe.

Wywiercone otwory do wbicia. kapilary przy pierwszym
nasgczaniu mat.

W otworach do sadzenia roslin moga by¢ rowniez
wyfrezowane otwory do ktorych wsadzamy rosliny.

Folia na matach jest przygotowana z zapasem aby korzen nie
byt $cisniety w macie. Przy matach, ktoére majg foli¢
naprezong - zmniejsza si¢ zawartos$¢ tlenu.
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doncept

m.growconcept.pl

S —
Otwor do sadzenia roslin, oraz Otwor drenazowy
naktucie do whbicia kapilar

Frezy do sadzenia roslin

Rozkladanie mat

Zalewanie mat
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Sadzenie ro$lin w otworach w macie  Sadzenie roslin w doniczkach
Grow Pot

Kokos - podloze do produkcji rozsady

Luzne podtoze kokosowe Luzne podtoze w tackach
do produkcji rozsady gotowych do wysiewu
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Wschodzaca rozsada papryKki Rosngca pikowka w
podtozu kokosowym

Korzen Dorosta rozsada
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Biologiczne metody ochrony w uprawie papryki —
czyli rozwigzania skuteczniejsze niz Srodki

chemiczne.

W ostatnich kilku latach bardzo duzy nacisk ktadziony jest ilos¢
pozostatosci srodkow ochrony roslin w ptodach rolnych. Zmiany te
dotykajg catg produkcje¢ rolnicza - nawet produkcje roslin ozdobnych
1 szkotkarskich, ktora nie jest kierowana do spozycia. Wynika to
z ogélnych trendach na rynkach $wiatowych wymuszajacych
zmniejszenie zuzycie S$rodkow ochrony roslin i jednocze$nie
konkurencj¢ pomiedzy sieciami handlowymi, ktére walczg o klienta
chcac zaoferowac jak najzdrowsze owoce i warzywa.

Kolejnym czynnikiem wptywajacym na rozw6j metod biologicznych
jest nabywanie odpornosci przez szkodniki:

— odporno$¢ prosta — tylko na jeden pestycyd, wystepuje bardzo
rzadko,

— odporno$¢ krzyzowa, kiedy stosowanie pestycydu powoduje
uodpornienie si¢ owaddéw 1 roztoczy na rozne insektycydy
i akarycydy z tej samej grupy chemicznej lub nawet z innej (np.
DDT, pyretroidy, preparaty fosforoorganiczne), dotyczy to
réwniez wielu innych zwalczanych organizmow,

— odporno$¢ wielokierunkowa wystepuje wtedy, gdy populacja
jest odporna na wiele pestycydow, a nawet na wiele ich grup w
wyniku wyselekcjonowania licznych mechanizmow odpornosci.

Biologiczne metody ochrony ro$lin oparte sg glownie na
entomofagach badz mikroorganizmach entomofagicznych takich jak
bakterie, grzyby, wirusy czy nicienie. Ochrona roslin prowadzona
jest réZznymi systemami.

PRODUKCJA KONWENCJONALNA — metody prowadzenia
uprawy przy pomocy wszystkich dostepnych i1 dopuszczonych
srodkow produkcji (nawozow, srodkow).

INTEGROWANA OCHRONA - podejscie w ktorym podstawag
ochrony jest stworzenie odpowiedniego ,,Srodowiska” i wybieranie
metod biologicznych do zwalczania patogenéw. Natomiast
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chemiczne $rodki ochrony roslin traktowane sga jako uzupehienie
ochrony.

EKOLOGICZNA PRODUKCJA — produkcja totalnie bez
syntetycznych substancji chemicznych, oparta na stworzeniu
odpowiedniego otoczenia oraz korzystanie tylko z produktow
pochodzenia naturalnego (zarowno nawozow jaki substancji
uzywanych do ochrony roslin).

OCHRONA BIOLOGICZNA — bazowanie na metodach
biologicznych takich jak makro- i mikroorganizmy entomofagiczne
potaczona z odpowiednim wykorzystaniem srodkow chemicznych,
kompatybilnych ze stosowanymi pozytecznymi organizmami.
Zazwyczaj $rodki chemiczne stosowane sg na poczatku wegetacji, a
kiedy warunki pogodowe na to pozwalaja, zastgpuje sie je
pozytecznymi organizmami.

GLOWNE SZKODNIKI W UPRAWIE PAPRYKI

WCIORNASTKI

W uprawie papryki pojawia si¢ kilka gatunkow wciornastkow.
Powoduja  one  ordzawienia  owocoOw  papryki  zwane
,posrebrzeniami”, czgsto w stopniu dyskwalifikujacym przydatnosé¢
do sprzedazy. Co réwnie wazne sa wektorami wiruséw, np. TSWV,
ktory mocno do$wiadczyt wiele gospodarstw paprykowych w roku
2020. Wciornastki atakuja obecnie wigkszo$¢ roslin uprawnych w
Polsce, najwieksze szkody powoduja w ogoérkach, papryce,
truskawkach oraz wielu roslinach ozdobnych.

Najgrozniejszym z wciornastkow jest wciornastek zachodni, ktory
rozmnaza si¢ najszybciej 1 szybko zasiedla cale plantacje. Wytwarza
kilka do kilkunastu pokolen w ciggu roku.

1. Jajo 2. Larwa 3. Przedpoczwarka 4. Poczwarka 5. Postac dorosta

Rys. 1. Stadia rozwojowe wciornastka
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Rys. 2. Weciornastki w kwiatach i uszkodzenia na owocu

Podstawg ochrony biologicznej przeciw wciornastkom jest
monitoring 1 masowe wylapywanie przy pomocy tablic i rolek
lepowych.

Podstawa ochrony jest Dziubaleczek wielozerny (Orius laevigatus),
ktory zjada wszystkie ruchome formy rozwojowe.

i

Rys. 3. Orius laevigatus w produkcjie Thripor-L

Rozwigzaniami uzupelniajacymi sa dobroczynki takie jak
Amblyseiulus swirskii, Neoseiulus cucumeris, Amblydromalus
limonicus, A. montdorensis, A. andersoni. Roztocza te stosowane sg
w formie saszetek badZz w formie posypowej. Konsumuja glownie
pierwsze stadium larwalne wciornastka oraz w mniejszym stopniu
jaja przedziorkow czy maczlikow.
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Rys. 4. A. swirskii w saszetkach Ulti-mite

PRZEDZIORKI

Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae) jest szkodnikiem
wielu roslin uprawnych na calym $wiecie. Pomimo niewielkich
rozmiaréw jest w stanie bardzo szybko wyrzadzi¢ powazne szkody,
ze wzgledu na jego duza zdolno$¢ reprodukcyjna. Przedziorek
chmielowiec (Tetranychus urticae)  jest  zdecydowanie
najpowszechniejszym gatunkiem w szklarniach i wielu uprawach
polowych. Najszybciej rozmnaza si¢ w wysokich temperaturach i
niskiej wilgotnosci. W Warunkach szklarniowych jest w stanie
wytworzy¢ ponad 20 pokolen w roku.

vial

L]
&
//.! <

5. Dorosta samica &'
1. Jajo 2. Larwa 3. Protonimfa 4. Deutonimfa

Rys. 5. Stadia rozwojowe przedziorka

Gléwnymi  entomofagami  przedziorkow  sa:  dobroczynek
kalifornijski ~ (Neoseiulus californicus), ktorego  stosujemy
prewencyjnie oraz dobroczynek szklarniowy (Phytoseiulus
persimilis), ktérego stosujemy W momencie pojawienia Si¢
szkodnika.
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SPICAL
ULTI-MITE

Rys. 6. Dobroczynek kalifornijski w produkcjie Spical Ulti-mite

Pierwszy z nich zywi si¢ rowniez larwami wciornastka, pytkiem,
nektarem czy strzepkami grzyboéw. Dobroczynek szklarniowy
natomiast jest typowym ,migsozercg” 1 odzywia si¢ wylacznie
przedziorkami. Oba pozyteczne roztocza w optymalnych warunkach
rozmnazaja si¢ w krotszym czasie niz przedziorek, co pozwala na
skuteczne kontrolowanie tego szkodnika.

Rys. 7. Doborczynek szklarniowy w produkcie Spidex

MSZYCE

Mszyce sg jednym ze szkodnikdéw przysziosci — przewiduje si¢, ze
obok wciornastkdw beda najwigkszym zagrozeniem wielu upraw.
Ich cechg jest bardzo duza liczba gatunkoéw. Sprawia to, ze mszyce
atakujg praktycznie wigkszo$¢ roslin uprawnych na $wiecie. W
papryce pojawia si¢ gléwnie mszyca brzoskwiniowa (Myzus
persicae), mszyca ziemniaczana smugowa (Macrosiphum
euphorbiae), mszyca ziemniaczana $rednia (Aulacorthum solani) i
mszyca szklarniowa wielozerna (Myzus ascalonicus).
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O ile chemiczne zwalczanie mszyc, najczg¢sciej nie przysparza
duzych problemow o tyle biologiczna walka z mszycami cze¢sto jest
sporym wyzwaniem. Na szcze$cie mocno pomagaja nam naturalni
sprzymierzency, ktorzy w naszych warunkach klimatycznych
pojawiaja si¢ w duzych ilosciach juz od poczatku czerwca.
Organizmy takie jak biedronki, zlotooki, byzgi stanowig silne
wsparcie w zwalczaniu mszyc. Bardzo czgsto wida¢ dzialanie
pozytecznych parazytiodow atakujacych mszyce takich mszycarze z
rodziny Aphidius sp. Praon sp. Aphelinus sp. czy pryszczarki
Aphidoletes.

Rys. 8. Spasozytowanie mszycy przez Aphidius colemani

Wszystkie powyzsze organizmy mozna naby¢ w postaci produktow z
poszczegolnymi pozytecznymi organizmami. Do ich rozmnazania
przed pojawieniem si¢ mszyc stosuje si¢ tzw. banki, czyli rosliny
zywicielskie, ktora zasiedlona jest mszyca zbozowg (Sitobion
avenae) ktora nie atakuje roslin dwu11501ennych

Rys. 9. Bank zbozowy z duzq ilosciq mszyc i spasozytowan parazytoidow zawartych w
produkcie Aphiscout.
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GASIENICE

Zwalczanie gasienic przy pomocy metod biologicznych jest mocno
niedocenione w Polsce. Na zachodzie Europy i w stanach od
kilkudziesigciu lat z duzym powodzeniem stosowane sg produkty
zawierajace bakterie Bacillus thuringensis var. Kurstaki. Bakteria ta
jest toksyczna dla larw motyli (czyli wigkszosci gasienic) 1 szkodnik
ginie kilkadziesiagt godzin po spozyciu bakterii. Na rynku dostepnych
jest kilka produktéw zarejestrowanych do zwalczania ggsienic. Np.
DiPel DF, XenTari, BioBit, Florbac, Delfin. Zabiegi wykonuje si¢ w
ten sam sposob co $rodkami chemicznymi, wazne jest jedynie aby
obnizy¢ pH cieczy wody ponizej 7, przed rozpuszczaniem produktu.
Wazne jest to, ze bakteria ta jest bezpieczna dla pozostatych
organizmow wprowadzanych w protokotach ochrony biologicznej.
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Rys. 10. Przyktadowe produukty biologiczne przeciw ggsienicom

POZOSTALE SZKODNIKI

Papryke atakuje wiele innych szkodnikow takich jak zmieniki,
miniarki czy szkodniki glebowe takie jak pedraki czy turkucie.
Szkodniki te mozna zwalcza¢ przy pomocy pozytecznych nicieni czy
wyspecjalizowanych parazytoidéw (w przypadku miniarek). Metody
takie stosuje si¢ w zaleznos$ci od potrzeb i wymagaja konsultacji z
doradcami z zakresu biologicznej ochrony roslin.
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